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 رسات دس ثبصاس ػشهبیِػبصی تَدُ ًگبّي ثِ الگَسیتن ثْیٌِ

 چکیدُ

ّب اص خولِ اهَس هبلي ٍ حؼبثذاسی خوؼي دس توبم صهیٌِّبی هجتٌي ثش َّؽاهشٍصُ الگَسیتن

ػشػت  ،ػبدگي ون، خغبی ،ثبلا ثیٌيتَاى اظْبس داؿت لبثلیت پیؾهي. اػت پیذا وشدُ ُسا

ٍ ّویي اهش  وٌذ هيسا فشآّن  ٍ هَاسدی اص ایي دػت، اهىبى دػتیبثي ثِ خَاة ثْیٌِفشایٌذ 

ثِ ثشسػي الگَسیتن  پظٍّؾایي  .آٍسدٍخَد هي ثِّبی هختلف ػبصگبسی آى سا دس صهیٌِ

، پغ اص ثیبى ػبختبس ایي الگَسیتن .پشداصددس حؼبثذاسی هي( PSO) رسات تَدُ ػبصیثْیٌِ

-ایي الگَسیتن، ساُّبی احتوبلي ّب ٍ هضایبی هْن ثیبى ؿذُ ٍ ثب دسًظش گشفتي وبػتيٍیظگي

 .اػت ّبی هختلف خْت ثْجَد آى، پیـٌْبد ؿذُحل

 .ثبصاس ػشهبیِ، ثْیٌِ ػبصی ،ػبصی تَدُ رساتالگَسیتن ثْیٌِ: ّاکلیدٍاشُ

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1-Particle Swarm Optimization (PSO) 
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 هقدهِ

ّبی آهبسی ٍ ّبی سؿتِ هبلي هٌدش ثِ هغبلؼبت هتٌَع ثب هتغیشّبی گًَبگَى، سٍؽخزاثیت

ّبی هختلفي دس ػشكِ ثْیٌِ، هذل یگزاسػشهبیِثشای  .[2]سٍیىشدّبی هتفبٍت ؿذُ اػت 

ّبی هذل. دّذگیشی هيگزاس لذست اسصیبثي ٍ تلوینهبلي ٍخَد داسد وِ ثِ ػشهبیِ

ثیٌي ّبی پیؾای ٍ آسثیتشاط اص خولِ هذلّبی ػشهبیِگزاسی داسایيثٌیبدی، لیوت_تىٌیىي

ولیذی  ثِ ػٌَاى یىي اص ػٌبكشثیٌي ًیض پیؾ. ٍ تَخیِ سفتبس هتغیشّبی هبلي اػت

. صًذّبی هذیشیتي، پیـبهذّبی آیٌذُ سا ثب حزف وبّؾ سیؼه تخویي هيگیشی تلوین

ّب كحیح ًجَدُ ٍ داسای همذاسی خغب ّؼتٌذ وِ ایي هیضاى ثب داؿتي ثیٌيپیؾ هؼوَلاً

ِ ؿَد، ًىتِ ثؼیبس هْوي وِ ثبیذ ثذاى تَخ. [3]یبثذاعلاػبت ثیـتش دسثبسُ ػیؼتن وبّؾ هي

ای ثغ هبلي وِ داهٌِ دس ٍالغ دس ػشكِ. وشد تَاى اص آى اػتفبدًَُع اعلاػبتي اػت وِ هي

ایي اعلاػبت ثشای ّوِ  ؿَد ٍ لبػذتبًگؼتشدُ داسد، ّشگًَِ اعلاػبتي یبفت هي

ّبی صهبًي وِ ؿشایظ ٍ هحذٍدیتٍ  [3 ] گبى ثِ یه اًذاصُ اّویت ًذاسدوٌٌذ اػتفبدُ[3]

ّبی سیبضي ًظش گشفتِ ؿَد، هؼئلِ ثْیٌِ ػبصی ثِ ساحتي ثب اػتفبدُ اص ؿیَُ دًیبی ٍالؼي دس

دس ایي كَست ٍخَد یه ػیؼتن پَیبی غیشخغي دس استجبط ثب سفتبس  .[7] ؿَدحل ًوي

اص ایي سٍ خلك  .[3] وشدّبی هَخَد سا ػولاً دچبس اثْبم خَاّذّبی هَخَد، هذلثبصاس هذل

ْتشیي اعلاػبت سا اًتخبة ٍ اسائِ وٌذ ایذُ ثؼیبس لبثل یه ػیؼتن َّؿوٌذ وِ ثتَاًذ ث

وٌٌذ، ًیبصهٌذ یي وِ اص ایي ػیؼتن پیشٍی هيّب دادُثیٌي لزا پیؾ .[3 ] اػت تَخْي

ایي اثضاس ثِ . ثبؿٌذهي ػبصی تَدُ رساتای هبًٌذ الگَسیتن ثْیٌِاثضاسّبی َّؿوٌذ ٍ پیـشفتِ

ّب سا ّب ٍ خشٍخيساثغِ غیشخغي ثیي ٍسٍدی تَاًذّبی َّؿوٌذ هيػٌَاى یىي اص ػیؼتن

 .[3]ّب سا ؿٌبػبیي ًوبیذ ، تـخیق ٍ سٍاثظ ثٌیبدیي ثیي آىّب دادُثشاػبع هدوَػِ 

ّبی هختلف داسد، وبسثشدّبیي وِ دس صهیٌِ افضٍى ثش ػبصی تَدُ رسات الگَسیتن ثْیٌِ

دس  .[2 ]اػت ّب اػت وِ خبیگبُ خَد سا دس حؼبثذاسی ٍ اهَس هبلي ًیض پیذا وشدُ هذت

ّب، هضایب ػبصی تَدُ رسات، ٍیظگيالگَسیتن ثْیٌِ تَكیف ػبختبس ولي اص ثؼذپظٍّؾ ایي 

 .اػت ؿذُثیبى ایي هذل  ًىبت لبثل تَخٍِ 
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 ( PSO)ظازی تَدُ ذرات الگَریتن بْیٌِ

وٌذی  خیوض ساػل اثشّبت داًـوٌذ ػلَم وبهپیَتش ٍ ثِ ٍػیلِ PSO ایذُ اٍلیِ الگَسیتن

ایي ایذُ اص سفتبس اختوبػي پشًذگبى . [22] ثیبى ؿذ 995 سٍاًـٌبع هؼبئل اختوبػي دس ػبل 

دس فضبی ( هحل غزا)دسحیي خؼتدَی غزا، ثشای ّذایت خوؼیت ثِ هٌغمِ اهیذثخؾ 

ّبی تىبهلي هجتٌي ثش گشٍُ الگَسیتنایي الگَسیتن خضٍ . [9] وٌذ هيخؼتدَ اػتفبدُ 

ّبی تىبهلي هجتٌي ثش خوؼیت، دس اثتذا ثب اص ایي سٍ، هبًٌذ ػبیش الگَسیتن. خوؼیت اػت

دس ( ػبصیّبی هوىي ثشای هؼألِ ثْیٌِثِ ػٌَاى ساُ حل)رسُ  nای ؿبهل خوؼیت اٍلیِ

عَس تلبدفي ایي خوؼیت اٍلیِ رسات، ثِ . [5]ؿَد فضبی خؼتدَی چٌذ ثؼذی ؿشٍع هي

وِ، ثِ تشتیت، هؼشف ٍضؼیت   Xid  ٍVidهمذاس  2تَلیذ ؿذُ ٍ ثِ كَست چٌذ ثؼذی ثب 

. [9]ؿًَذ اهیي رسُ ّؼتٌذ، دس هحیظ پخؾ هيi اهیي اص  dهىبًي ٍ ػشػت هشثَط ثِ ثؼذ 

تَاًذ ثب یه ثشداس ػشػت ٍ یه ثشداس اهیي رسُ اص خوؼیت هيi  ثؼذی Dدس یه فضبی 

تغییش هَلؼیت ّش رسُ، ثب تغییش دس ػبختبس هَلؼیت ٍ ػشػت لجلي . ؿَددُ هَلؼیت ًوبیؾ دا

ثؼضي اص رسات، هَلؼیت ثْتشی ًؼجت ثِ رسات دیگش داسًذ ٍ توبهي . [4]پزیش اػت اهىبى

تب صهبًي وِ ثب یىي اص هؼیبسّبی تَلف )رسات ثِ تذسیح هَلؼیت خَد سا دس ایي فضب 

هؼیبس تَلف هوىي اػت سػیذى ثِ حبلت ثْیٌِ یب . دٌّذتغییش هي( الگَسیتن ثشخَسد وٌٌذ

تغییش هَلؼیت ّش رسُ ثشاػبع تدشثِ خَد . پبیبى تؼذاد تىشاسّبی هـخق الگَسیتن ثبؿذ

دس ٍالغ ّش رسُ اص ثْتشیي . ؿَدّبی لجلي ٍ تدشثِ رسات ّوؼبیِ اًدبم هيرسُ دس حشوت

ّش رسُ اهىبًبتي . [5]ت آگبُ اػت هَلؼیت لجلي خَد ٍ ثْتشیي هَلؼیت دس هیبى توبهي رسا

ایي . سا داسد Xiٍ هَلؼیت  (pbest)ؿبهل ثْتشیي همذاسی سا وِ تبوٌَى ثِ آى سػیذُ 

آیذ وِ ّش رسُ ثشای یبفتي ثْتشیي خَاة اًدبم ّبیي ثذػت هياعلاػبت اص همبیؼِ تلاؽ

ذُ اػت، ّب ثذػت آه pbestاص همذاس ( دسگشٍُ)ثْتشیي خَاثي سا وِ تبوٌَى . دّذهي

gbest هَلؼیت خَد سا ثب  وٌذ هيّش رسُ ثشای سػیذى ثِ ثْتشیي خَاة ػؼي . ًبهٌذهي

ٍ فبكلِ ثیي دٍ  Vi، ػشػت وًٌَي Xiهَلؼیت وًٌَي . دّذاػتفبدُ اص سٍاثظ صیش تغییش 
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تىشاس ثشداس ػشػت رسُ  ، دس ّشgbest، فبكلِ هَلؼیت وًٌَي ٍ pbestهَلؼیت وًٌَي 

iؿَدثِ سٍص هي  ثغِ ام ثب تَخِ ثِ سا. 

(1) Vij(t+1) = WVij(t) + c1r1(pbestij(t) – Xij(t)) + 

c2r2(gbestj(t) – Xij(t)) 

ٍ  C1.ٍصى ایٌشػي اػت W. ام اػت tام ّش رسُ دس تىشاس  jثؼذ  Vij(t)وِ دس آى 

C2  ،ػبهل ٍصًيr1  ٍr2 ػذد تلبدفي ثیي كفش ٍ یه. Xij(t)  هَلؼیت ثؼذ j ُام ّش رس

ام ّش رسُ ٍ هَلؼیت خذیذ ّش رسُ ثِ ٍػیلِ هدوَع  jثشاثش ثؼذ Pbest . ام tدس تىشاس 

 .[4]ؿَد تؼییي هي 3ٍ  2ّبی هَلؼیت گزؿتِ ٍ ػشػت خذیذ، ثب اػتفبدُ اص ساثغِ

(2) Xij(t+1) = Xij(t) + Vij(t+1) 

(3 )Vij = sign(Vij) min(|Vij| , Vmax) 

ضشة دس اػذاد تلبدفي  c1  ٍc2ثشای تلبدفي وشدى هبّیت ػشػت، ضشیت 

ثِ عَس ولي، . یبثذتب ًضدیىي كفش وبّؾ هي اص یهw همذاس PSOدس اخشای . اًذ ؿذُ

 .ؿَدتٌظین هي 4هغبثك ساثغِ  wضشیت ایٌشػي 

(4    )W = Wmax  -
         

       
.iter 

ٍ  Wminحذاوثش ؿوبسُ تىشاس ٍ  itermaxؿوبسُ تىشاس ٍ  iterوِ دس آى 

Wmax ثِ تشتیت، همبدیش حذالل ٍ حذاوثش ،w  [9]اػت. 

 PSOهشاحل ولي الگَسیتن 

 ٍ دیگش پبساهتشّب( n)اسصؽ اٍلیِ دادى ثِ اصدحبم رسات  . 

 اسصؽ اٍلیِ دادى ثِ هَلؼیت ٍ ػشػت، ثِ عَس تلبدفي ثِ ّوِ رسات .2

 :اًدبم دّیذ( هؼیبس تَلف هحمك ًـذُ اػت)صهبًي وِ  .3

a) t = t +1 
b) ثشای ّش رسُ ثشآٍسد اسصؽ ؿبیؼتگي: 
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c) ;gbest(t) = argminnt=1(f(gbest(t-1)) 
d) ;f(x1(t)),f(x2(t)),…f(xn(t)) 
e)  ثشایi = 1 – n 

( ) pbesti(t) = argminnt=1(f(pbesti(t-1),f(xi(t)) 

 ;3تب   ّبی ثش عجك فشهَلXi  ٍViام j ثش حؼت ثؼذ  j = 1 ثشای  (2)

(3) j ثؼذی; 

f) i ثؼذی; 

 .[4]پبیبى  .4

 ظازی تَدُ ذراتبْیٌِّا ٍ هسایای الگَریتن ٍیصگی

ثب . ثیٌي اػتفبدُ ؿذُ اػتّبی ػٌتي ثِ هٌظَس پیؾدس ثَسع اٍساق ثْبداس، ثیـتش اص سٍؽ

اػتفبدُ ( ایؼتب)ی صهبًي ػبوي ّب ػشیتَخِ ثِ ایٌىِ ثشای اػتفبدُ اص الگَّبی ػٌتي ثبیذ اص 

ػٌتي هـىل ، ایي الگَّبی ّؼتٌذی صهبًي غیش ایؼتب ّب ػشیوشد ٍ اص آًدب وِ ثیـتش 

اص عشفي سفتبس ػْبم دس ثبصاس، سفتبسی وبهلاً غیش خغي . [6]ثیٌي داسًذ ای ثشای پیؾ ػوذُ

ؿَد احؼبع هيثْیٌِ تجبط ثب اًتخبة پشتفَی سّبی غیش خغي دس ااػت، ثٌبثشایي ًیبص ثِ هذل

 ّبیي هبًٌذ ًیبص ثِ تبثغ ّذف كشیحػبصی ولاػیه داسای هحذٍدیتّبی ثْیٌِسٍؽ. [6 ]

. ثبؿذپزیش، تَلف دس ًمبط ثْیٌِ هَضؼي ٍ ػذم تَاًبیي ثىبسگیشی اًَاع هتغیشّب هيٍ هـتك

ؼبئل پیچیذُ سا داسًذ، هَسد تَخِ ّبی اثتىبسی وِ تَاًبیي حل هدس ًتیدِ اًَاع سٍؽ

 .[  ]اػت  هحممیي لشاس گشفتِ

حل ًـذًي تَػظ ٍخَد هؼبئل ثؼیبس صیبد  ،ّبایي سٍؽ ثیـتشیي دلیل ثشای اػتفبدُ اص

ایي اػت وِ هحمك  PSOهضیت اػتفبدُ اص . ّبی غیشخغي اػتّبی حل هذلالگَسیتن

هوىي اػت ثْتشیي  PSO. ي ًَع استجبط ثیي هتغیشّبی هؼتمل ٍ ٍاثؼتِ ًذاسدًؼتًیبصی ثِ دا

 ػلاٍُ ثش .[2 ] گیشدیشا ثشاػبع تدشثیبت یبد هيثیٌي ثبصاس ػْبم ثبؿذ، صسٍؽ ثشای پیؾ

ثِ ػٌَاى هثبل، . وشد گیشی ًیض اص ایي الگَسیتن اػتفبدُتَاى دس صهیٌِ تلوینثیٌي، هيپیؾ

تَاى ایي الگَسیتن سا ثِ وبس ثشد ٍ اص ایي سٍؽ ثِ ثیـتشیي ػَد دس اًتخبة پشتفَی ثْیٌِ هي

-پزیشی ثبلای ایي الگَسیتن، ػشهبیِثِ دلیل اًؼغبف. سػیذ ٍ ووتشیي سیؼه سا هتحول ؿذ
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آل یىي اص اثضاسّبی ایذُایي الگَسیتن . [8 ] تَاًٌذ ثِ ساحتي اص آى اػتفبدُ وٌٌذيگزاساى ه

ثشاػبع  ٍ ًوبیذّبی رٌّي ًیض تَخِ هيآهبس، ثِ خٌجِثشداسی اص ثش ثْشُاػت وِ ػلاٍُ 

تَاًٌذ الگَّب ٍ سًٍذّب سا ثذٍى فشهَل یب ؿَد، هيّب دادُ هيی تبسیخي وِ ثِ آىّب دادُ

هبّي ّب ٍ )اص ػبختبس ٍ ػولىشد خوؼي رسات  الگَسیتنایي . سٍؽ خبكي ثیبهَصًذ

خوؼي ًظیش تـخیق الگَ، الؼبدُ َّؽّبی فَقٍ ثؼیبسی اص تَاًبیي وٌذ هيتملیذ ( پشًذگبى

اص  .[2 ] ًوبیذصی هيػبؿجیِ پزیشی ثشاػبع هـبّذات ساثشلشاسی ساثغِ ٍ تَاًبیي تؼوین

ّبی َّؽ هلٌَػي هـىل ػوذُ الگَّبی ػٌتي سا اص ًظش ایؼتبیي دس  عشفي سٍؽ

 .[6]ذ ًی صهبًي ًذاسّب ػشی

پبیِ َّؽ  یه الگَسیتن خؼتدَی تلبدفي ثش PSO ػبصی تَدُ رساتالگَسیتن ثْیٌِ

. [7]وِ اص ًظش ػشػت پشداصؽ ًیض اص وبسائي لاصم ثشخَسداس اػت  [8]خوؼي اػت 

ثِ ( ػشػت ثیـتش)تش ّب دس صهبى وَتبُدس همبیؼِ ثب دیگش الگَسیتن PSOالگَسیتن 

تشی ثشخَسداس ّوگشایي همبٍم ضوي ایٌىِ اص هـخلِ. ؿَدّوگشا هي تشی ثْیٌِّب خَاة

دس حَل ٍ حَؽ هیبًگیي ًتبیح آى اػت وِ ًـبًگش  PSOی ّب خَاةهحذٍدُ . اػت

ػبصی الگَی هضثَس ثؼیبس آػبى ثَدُ ٍ پبساهتشّبیي وِ ثبیذ پیبدُ. اػت PSOپبیذاسی ثیـتش 

ثش هذیشیت هٌبثغ ووه ؤایي هذل ثِ اسصیبثي وبسا ٍ ه .[8]تٌظین ؿًَذ، اًذن ّؼتٌذ 

 .[4] وٌذ هي

ثیٌي ػبصی ؿًَذ، تب تَاى پیؾثبیذ ًشهبل ّب دادُ، PSOثِ ٍػیلِ  ّب دادُلجل اص پشداصؽ 

ّب اص هتغیشّبی هتفبٍت، هذل ثشای وبسثشد ادغبم تلوینثبلاتش سٍد، اص عشف دیگش ایي 

 .[ ]اػت ( ؿذُ آٍسی خوغی ّب دادُ)ًیبصهٌذ یه سٍیىشدی ثشای یبدگیشی اص تدشثیبت 

ثبؿٌذ، ثشای ػٌدؾ ثیٌي هيّبیي وِ دس ثشگیشًذُ ػبخت هذل ثشای پیؾّؾدس پظٍ

 آٍسی خوغی ّب دادُای اص ػِّب لاصم اػت، هدوَثیٌي ؿذُ ٍ همبیؼِ ًتبیح آىّبی پیؾهذل

ّبی هذلآصهبیؾ  سا ثشای ّب دادُای اص ؿذُ سا خْت ثشاصؽ یب آصهَى هذل ٍ هدوَػِ

ی هدوَػِ اخیش دس هشحلِ ّب دادُثذیْي اػت . ُ ؿَدثشاصؽ ؿذُ دس هشحلِ لجلي ثِ وبس ثشد

 .[3] اػت آهَصؽ اػتفبدُ ًـذُ
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ّبی خؼتدَ، ػبدگي آى ًؼجت ثِ ػبیش الگَسیتن PSO هْوتشیي هضیت الگَسیتن

 ثبؿذ ٍ ایي ػبدگي ثبػث ثبلاػبصی آى ثؼیبس ساحت هيای وِ پیبدُثِ گًَِ ،[ 2] اػت

 PSOالگَسیتن . [9]ؿَد سفتي ػشػت اًدبم هحبػجبت ٍ سػیذى ػشیغ ثِ خَاة دلخَاُ هي

لت ثبلایي دس تـخیق ٍ افضاسی داؿتِ، تَاًبیي دافضاسی ٍ ًشمػبصی ػختاهىبى پیبدُ

هحبػجبت ون ٍ دلت ثبلا، اػتفبدُ اص ایي سٍؽ سا . ثٌذی كحیح اًَاع هتغیشّب سا داسدعجمِ

 .[5]ػبصد پزیش هيدس وبسثشدّبی ػولي اهىبى

 ظازی تَدُ ذراتالگَریتن بْیٌِ ًکات قابل تَجِ

آهَصؽ ؿجىِ  ًظش گشفت وِ ثؼذ اص هشحلِ تَاى ثِ ػٌَاى یه هذل هٌبػت دسهذلي سا هي

ّب همبیؼِ ثب ػبیش هذل دس (Sample-Out-Off) ّبی خبسج اص هدوَػٍِ ثشای ًوًَِ

 .خغبی ووتشی داؿتِ ثبؿذ ٍ ثتَاى اص آى ثِ ػٌَاى هذل هٌبػجي ثشای پیؾ ثیٌي اػتفبدُ وشد

ثبؿذ، ثؼیبس حبئض اّویت هي  ػبصی تَدُ رسات،تؼییي كحیح پبساهتشّبی الگَسیتن ثْیٌِ

ؿَد اخضا دس ًمغِ ثْیٌِ سٍی اًتخبة ایي پبساهتشّب، ثبػث هي وي ػذم دلت ثشچَى اًذ

لزا دلت ًظش دس تحلیل حؼبػیت ایي ػَاهل . ی ثْیٌِ حبكل ًـَدّب خَاةّوگشا ًـًَذ ٍ 

 .[  ]ضشٍسی اػت 

وِ افضایؾ پبساهتشّبی یبدگیشی ّوَاسُ ثبػث دیش ّوگشا  دّذ هيّب ًـبى تحلیل ًتبیح

  ؿَد،ی ثْتش هيّب خَاةدس ػیي حبل ایي اهش ثبػث ثِ دػت آهذى . ؿَدؿذى الگَسیتن هي

وِ ایي ثْجَد ًْبیي ثب افضایؾ ضشیت یبدگیشی ػشاػشی ثیؾ اص ػبیش ضشایت لبثل هـبّذُ 

هٌظَس . هَسد ویفیت خَاة ًیض ًیبص داسدداٍسی دس هَسد تؼذاد رسات ثِ اعلاػبتي دس . اػت

 .[4 ] غ ّوبى ّضیٌِ ًْبیي اػلام ؿذُ اص عشف الگَسیتن اػتلاص ویفیت خَاة دس ٍا

دس هؼبئل پیچیذُ ٍ ثب فضبی خؼتدَی . تؼذاد رسات دسٍى ولٌي ثؼتگي ثِ هؼئلِ داسد

ثِ عَس . ؿَداػتفبدُ هي ّب خَاةصیبد، اص تؼذاد رسات ثیـتشی ثشای حشوت دس فضبی 

گشچِ گبّي هوىي اػت . وٌٌذرسُ اًتخبة هي 52رسُ تب  2 هؼوَل تؼذاد رسات سا دس ثبصُ 

 .رسُ ًیض اًتخبة ؿَد 222ثِ دلیل هبّیت هؼئلِ تب 
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ی ّب خَاةّش چمذس اًذاصُ خوؼیت اًتخبة ؿذُ ثضسگتش ثبؿذ،  PSOدس الگَسیتن 

ثٌبثشایي ثشای . ثَد ثیـتشی ًیبص خَاّذتش ثَدُ ٍ دس همبثل ثِ ّضیٌِ ٍ هحبػجبت حبكلِ دلیك

ی ثب ّب خَاةچٌیي حلَل ػبصی ٍ ّنخلَگیشی اص عَلاًي ؿذى صهبى اخشای هذل ثْیٌِ

هٌؼن ٍ ًَسی، )ثبؿذ دلت هغلَة، اًتخبة هٌبػت تؼذاد خوؼیت اخضاء ضشٍسی هي

الگَسیتن ثؼیبس دیش ثِ خَاة هي سػذ ٍ ویفیت   ّبی ثؼیبس ون،دس خوؼیت(. 389 

 .[4 ] ثبؿذهغلَة ًوي ّب َاةخ

ّبی ؼوتلسا ثِ  ّب خَاةٍخَی تَاى فضبی خؼتهي  ثشای تبئیذ ًتبیح ثْیٌِ ػبصی،

ثب   ،ّب خَاةتمؼین وشد ٍ ثب همبیؼِ ّوِ ًمبط ثِ دػت آهذُ دس فضبی  ،وَچه گؼؼتِ

 .دلت ٍ كحت ثبلایي ػغَح ثْیٌِ سا پیذا وشد

ؿَد، اهىبى ّوگشایي صٍدسع صیبد هي ػبصی،لِ ثْیٌِأوِ هتغیشّبی هؼ ٌّگبهي

یبثذ، دس ٍالغ الگَسیتن ٍ ثِ دام افتبدى دس ًمبط هیٌین هحلي افضایؾ هيPSO الگَسیتن 

داسد، ّوِ رسات ثِ ثْتشیي وِ ثِ هیٌیون هغلك ّوگشا ؿَد، ثلىِ ثیبى هي وٌذ ويضوبًت ً

 ي پذیذُ ثِ ػٌَاىؿًَذ، ایاػت، ّوگشا هي وِ تبوٌَى تَػظ گشٍُ پیذا ؿذُ ایًمغِ

ثشای فبئك آهذى ثش ایي هـىل تشویت . اػت ؿٌبختِ ؿذُ(Stagnation)  ایؼتبیي

 .اػت پیـٌْبد ؿذُ ((IPSOّب اص خولِ تئَسی آؿَة ثب دیگش الگَسیتن PSOالگَسیتن 

اص  .[9]ؿَد ّبی هحلي هيهبّیت آؿَثي حشوت رسات، هبًغ اص گیشافتبدى رسات دس هیٌیون

 PSOػبصی تىبهلي ٍ ًمغِ ضؼف سٍؽ ّبی ثْیٌِثب تَخِ ثِ گؼتشؽ سٍؽ عشف دیگش

jpso یبّب ٍ ثب ػبیش سٍؽPSO  ّبی تلفیمياػتفبدُ اص سٍؽ ثشای حل هؼبئل گؼؼتِ، ثب
  

تشویت دّذ وِ ػبصی ًـبى هيًتبیح ؿجیِ .[  ]یبفت هوىي اػت ثِ ًتبیح ثْتشی دػت 

رسات سا ثْجَد  ی،ویفیت خؼتدَػبصی تَدُ رسات ّبی هختلف ثب الگَسیتن ثْیٌِالگَسیتن

ػبصی تَدُ رسات ٍ الگَسیتن طًتیه، تشویت الگَسیتن ثْیٌِ ثِ ػٌَاى هثبل .[22] ثخـذهي

ػبصی الجتِ دس ثْیٌِ .[5 ] دّذهي وَتبُ هذت ٍ ثلٌذ هذت افضایؾ ثیٌي سا دسدلت پیؾ

ثبلاتشی دس ػبختبس ثْیٌِ  ًؼجت ثِ الگَسیتن طًتیه وبسایيPSO پشتفَی، الگَسیتن 

 .[25] دّذّب سا افضایؾ هيسیؼه پشتفَی داسد اهب تشویت ایي دٍ الگَسیتن وبسایي آى

                                                           
1-Jumping Particle Swarm Optimization 
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عجك تحمیمبت كَست گشفتِ تشویت الگَسیتن ثْیٌِ ػبصی تَدُ رسات ثب هٌغك فبصی، ثبػث 

 ؿَدػشػت سػیذى ثِ خَاة ثْیٌِ هيثیٌي ٍ وبّؾ دسكذ خغب، افضایؾ دلت پیؾ

[ 6ٍ22]. 

ی هَخَد دس ثبصاس ثِ كَست غیش خغي ٍ تبثغ صهبى اػت ٍ دس اثش گزؿت صهبى ّب دادُ

گیشی ػلاٍُ ثش ایي، پیچیذگي ٍ تغییشات ًبگْبًي ثبصاس ػْبم، تلوین .[9 ] وٌذ هيتغییش 

هحبػجبت پیچیذُ ثش سٍی . وٌذ هيٍالؼي دس صهبى تدضیِ ٍ تحلیل سا ثب هـىل هَاخِ 

ٍ تؼت  آٍسی خوغ، هب سا ثِ خؼتدَ ثشای دػت یبفتي ثِ هذلي ثشای ّب دادُهدوَػِ ثضسي 

ّبی تشویت الگَسیتن ثْیٌِ ػبصی تَدُ رسات ثب دیگش الگَسیتن. وٌذ هيهدجَس  ّب دادُ

ی ّب دادُگیشی دس ٍ عشاحي یه الگَ ثشای تلوین ّب دادَُّؽ خوؼي هـىل گؼتشدگي 

 .[24] وٌذ هيفشاگیش سا حل 

اص دلت ثیـتشی ثشخَسداس اػت ٍ دس  PSOتىٌیه  ،ی پبییيّب سیؼهدس 

یبثذ ٍ فبكلِ هشص وبسای اػتبًذاسد ثب هشص وبسای ی ثبلاتش دلت ثِ هشٍس وبّؾ هيّب سیؼه

ػبصی ثِ ػٌَاى هثبل هذل ثْیٌِ. یبثذتب حذٍدی افضایؾ هي PSOثذػت آهذُ اص تىٌیه 

ثب افضٍدى . سا دس ًظش ثگیشیذ( ذُثِ تشتیت اص ػبدُ ثِ پیچی)ّبی هختلف پشتفَی ثب هحذٍدیت

تش اص هشصوبسایي خذیذ پبییي گزاسیهحذٍدیت هشثَط ثِ ػْن ّش داسایي دس ػجذ ػشهبیِ

تَاى اظْبسات ثیبى ؿذُ سا ًوَداس هي 3اص همبیؼِ . گیشدهشص وبسایي هبسوَئیض لشاس هي

 .هـبّذُ وشد
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ثب هشص وبسای اػتبًذاسد دس  PSOعشیك الگَسیتن هشص وبسای ثِ دػت آهذُ اص 

ّوبًغَس وِ دس ایي ًوَداسّب هـخق . اػت ثِ عَس ّوضهبى سػن ؿذُ 3ٍ 2،  ًوَداسّبی

اص دلت ثیـتشی ثشخَسداس اػت  PSOی پبییي تىٌیه ّب سیؼهاػت، دس ّشػِ هذل، دس 

  

 

همبیؼِ هشص وبسای اػتبًذاسد ثب :  ًوَداس

 هشص وبسای ثذػت آهذُ تَػظ الگَسیتن 

PSOُثب هحذٍدیت ػبد 

همبیؼِ هشص وبسای اػتبًذاسد ثب : 2ًوَداس

 هشص وبسای ثذػت آهذُ تَػظ الگَسیتن 

PSOثب هحذٍدیت هتَػظ 

همبیؼِ هشص وبسای اػتبًذاسد ثب : 3ًوَداس

هشص وبسای ثذػت آهذُ تَػظ الگَسیتن 

PSO ُثب هحذٍدیت پیچیذ 
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یبثذ ٍ فبكلِ هشص وبسای اػتبًذاسد ثب هشص ی ثبلاتش دلت ثِ هشٍس وبّؾ هيّب سیؼهٍ دس 

 .[7] یبثذتب حذٍدی افضایؾ هي PSOوبسای ثِ دػت آهذُ اص تىٌیه 

ػبصی تَػظ الگَسیتن اى ایي عَس ًتیدِ گشفت وِ دس كَست پبیبیي تَاثغ ؿجیِتَهي

ّب، تمشیجبً هٌغجك ثش خظ ػیش ػبصی تَدُ رسات، خظ ػیش همبدیش تخویٌي تَػظ هذلثْیٌِ

 .[4]همبدیش ٍالؼي هتغیشّبی هؼتمل اػت 

 گیری ًتیجِبحث ٍ 

دس حَصُ (PSO)  تَدُ رسات دس ایي پظٍّؾ ػؼي وشدین ثب هؼشفي الگَسیتن ثْیٌِ ػبصی

دس اداهِ . حؼبثذاسی ٍ اهَس هبلي، ثؼذ خذیذی اص حَصُ تدبست ٍ وؼت ٍ وبس سا ثیبى وٌین

اهشٍصُ ایي الگَسیتن . ّب ٍ ًىبت لبثل تَخِ ایي الگَسیتن اؿبسُ ؿذُ اػتثِ ثیبى ٍیظگي

ثْجَد )بكل اص آى ؿَد وِ الجتِ ًتبیح حگیشی اػتفبدُ هيثیؾ اص پیؾ ثِ ػٌَاى اثضاس تلوین

ویفیت خغبی ون، ػبدگي، ػشػت فشایٌذ، خَیي دس صهبى ٍ ّضیٌِ، تلویوبت، كشفِ

ّبی صیبدی ًـبى ًتبیح پظٍّؾ. ثش هحجَثیت آى افضٍدُ اػت( پزیشیخَاة ٍ اًؼغبف

ثیٌي ثب ّن تشویت ؿًَذ، تَاًبیي پیؾ ثیٌي هذل تشویجي وِ چٌبًچِ چٌذ سٍؽ پیؾ دّذ هي

ٍ الگَسیتن ثْیٌِ ػبصی  وٌذ هيای وبّؾ پیذا خغبی آى ثِ هیضاى لبثل هلاحظِثبلاتش ثَدُ ٍ 

ثب ثىبسگیشی تشویجي ایي الگَسیتن ثب دیگش  ًجَدُ ٍتَدُ رسات اص ایي لضیِ هؼتثٌي 

 .تشی دػت یبفتی ثْیٌِّب خَاةتَاى ثِ ّب هيالگَسیتن

 پیشٌْادّا

ّب، گزاسی داسایيثْیٌِ، اسصیبثي ٍ لیوتثیٌي دس اتخبر تلویوبت ثِ دلیل اّویت پیؾ

تَاًذ دس گَسیتن هيلهبلي، اسصیبثي ػولىشد ٍ هذیشیت سیؼه ایي اهٌبثغ  تخلیق ثْیٌِ

ّب، گزاساى، ثبًهثِ ػشهبیِ .گزاسی ثِ وبس آیذّب، هَػؼبت ٍ ًْبدّبی هبلي ٍ ػشهبیِثبًه

ؿَد ػبت حؼبثذاسی پیـٌْبد هيگبى اعلاوٌٌذ اػتفبدُ[3]دٍلت، حؼبثشػبى، هذیشاى ٍ ػبیش 

ّب، اص گیشی دس ساثغِ ثب خشیذ ػْبم، اػغبی ٍام ٍ اسصیبثي ػولىشد ؿشوتوِ ثشای تلوین

ٍ دیگش  PSOثِ وبسگیشی الگَسیتن . ػبصی تَدُ رسات اػتفبدُ وٌٌذهذل الگَسیتن ثْیٌِ
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هختلف حؼبثذاسی اص خولِ حؼبثشػي، گضاسؿگشی ٍ  ّبیحَصُّبی َّؿوٌذ دس الگَسیتن

 .سیضی هذیشیت، پیـشفت ٍ گؼتشؽ ایي سؿتِ سا دس پي خَاّذ داؿتثشًبهِ

 هٌابع

 فبسػي

ّبی ولاػیه ٍ همبیؼِ سٍؽ» ،(385 ) ،پشٍیض ،احوذی ٍ افؼش، اهیش ،آرس، ػبدل ( 

فصلٌاهِ  ،«ثیٌي ؿبخق لیوت ػْبم ٍ عشاحي هذل تشویجيَّؽ هلٌَػي دس پیؾ

 . -6  فف ،2 ، دٍسُ هدرض علَم اًعاًی

 توبیضی تحلیل هذل همبیؼِ» ،(392 ) حجیجِ، اػشهي، هیشصایي ٍ احوذ احوذپَس، (2

 پزیشفتِ ّبی ؿشوت ٍسؿىؼتگي ثیٌي پیؾ دس ػلجي ّبی ؿجىِ هذل ثب چٌذگبًِ

 ،حعابرظی ٍ حعابداری تحقیقات ،«تْشاى ثْبداس اٍساق ثَسع ثبصاس دس ؿذُ

 . -32 فف ،9  ؿوبسُ ،4ػبل

وبسثشد ؿجىِ ػلجي » ،(387 ) ،حؼیي ،هملَد ٍ ًظاد، احوذیؼمَة ،الجشصی، هحوَد (3

فصلٌاهِ هطالعات  ،«ثیٌي ؿبخق ثبصدُ ًمذی ٍ لیوت ػْبمهلٌَػي دس پیؾ

 .9  -37 ف ف ،22، ؿوبسُ حعابداری

تبثغ ػبصی ؿجیِ» ،(388 ) ،آسؽ ،اػظوي ٍ خضشی، هحؼي ،هیجذی، ػلياهبهي (4

فصلٌاهِ  ،«ػبصی اًجَُ رساتتمبضبی اًشطی دس ایشاى ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن ثْیٌِ
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Abstract 

Today algorithm based on collective intelligence in all areas of 

finance and accounting solution is found. It can be stated High 

predictability,  Low error, simply, Quickly process those cases,  

Possible to achieve the optimal solution provides And this 

creates consistency in the various fields. This study investigated 

the Particle Swarm Optimization algorithm (PSO) in accounting 

deals. The expression of these algorithms, key features and 



17 
 

benefits of state and considering the possible deficiencies of this 

algorithm, to improve its solution has been proposed. 

Keywords: Particle Swarm Optimization algorithm, capital 

markets, optimization. 

 


